MANUAL TECNICO DE APLICACION ALOPROT S.A. de C.V.

ALOMYXA® en cultivo de zarzamora — 1 hectarea Www.nutrisurco.com

X alomyxa®

MANUAL TECNICO DE APLICACION V5

Cultivo de zarzamora (Rubus fruticosus agg.) — 1 hectarea
Certificado OMRI Listed® — Apto para Produccién Organica Certificada (USDA NOP)

1. ¢Qué es ALOMYXA®?

ALOMYXA® es un inoculante bacteriano a base de una cepa propietaria de Bacillus amyloliquefaciens, enriquecida
con extracto de algas marinas (Macrocystis pyrifera), disefiado para fortalecer el sistema radicular, mejorar el
desarrollo vegetal y contribuir a la sanidad del cultivo. Compatible con programas agricolas convencionales,
organicos y de exportacion.

Su efecto agronémico en zarzamora se expresa en tres niveles:

Nivel 1 Estimulacion radicular: mayor emision de raices secundarias y pelos absorbentes
(principal) que incrementan la superficie de absorcion de agua y nutrientes. Especialmente
critico dado el habito rastrero y el sistema canero de la zarzamora.

Nivel 2 Favorece el equilibrio microbiolégico de la rizésfera mediante la produccién de

(complementario) metabolitos bioactivos y la competencia ecolégica entre microorganismos
benéficos.

Nivel 3 Tolerancia al estrés abiotico: red de exopolisacaridos (EPS) en la rizésfera que

(estratégico) mejora la retencion de humedad, incrementa la tolerancia al estrés hidrico, salino y

al calor extremo — condiciones frecuentes en las principales zonas productoras de
zarzamora de exportacion en México.

2. Particularidades agrondémicas de la zarzamora

La zarzamora (Rubus fruticosus agg.) comparte con la frambuesa el ciclo bienal de sus tallos (primocanes /
floricanes), pero presenta caracteristicas propias que definen una estrategia de aplicacion diferenciada:

(o3I [N Iy 1N ()1 1a oI L CEWA Como en frambuesa, los tallos de primer afio (primocanes) son vegetativos y los
floricanes) de segundo afo (floricanes) producen flor y fruto. Tras la cosecha, los floricanes
se secan y se eliminan en la poda. Sin embargo, en zarzamora los canes son
mas vigorosos, rigidos y de mayor diametro, con un habito rastrero o semi-
erecto segun la variedad.

Mayor vigor vegetativo La zarzamora produce primocanes de mayor longitud y grosor que la
frambuesa, con una demanda energética y nutritiva superior. Esto hace que la
inversion en el sistema radicular sea aun mas determinante para el potencial
productivo.

STO Gl ER CRLL TG K- La mayoria de las plantaciones comerciales conducen los canes en espaldera
espaldera con alambres. El entutoramiento dirige la energia hacia el fruto, pero aumenta la
importancia del sistema radicular para sostener una planta de gran biomasa.
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Produccion de México es el principal exportador mundial de zarzamora. Los estandares de
exportacion y calidad de exportacion (especialmente a EE.UU. y Europa) exigen firmeza, uniformidad de
fruto color, brix adecuado y vida util postcosecha superior. ALOMYXA® contribuye al

desarrollo radicular y al vigor fisioldgico que respaldan estos parametros
productivos.

Sensibilidad a estrés En las principales zonas productoras de Michoacan y Jalisco, los periodos de
hidrico y salino calor extremo y la alta conductividad eléctrica del agua de riego generan estrés
abidtico recurrente. La produccién de EPS favorece la resiliencia del sistema
radicular bajo condiciones adversas.

Clave agronémica: En zarzamora, como en frambuesa, ALOMYXA® debe aplicarse continuamente durante
AMBOS anos del ciclo. EI abandono de aplicaciones durante la etapa de floricanes compromete directamente
el vigor de los nuevos primocanes y el rendimiento de la préxima temporada. En la zarzamora de exportacion,
la consistencia del programa es aun mas critica dado que la calidad del fruto tiene ventanas comerciales muy
ajustadas.

3. Variedades principales y consideraciones de manejo

Las principales variedades comerciales de zarzamora en México tienen distintas arquitecturas de planta y ciclos
fenologicos que deben considerarse al planificar el programa de ALOMYXA®:

Variedad Habito / Tipo Consideracion para programa ALOMYXA®

Tupy Semi-erecto, sin espinas. Alta productividad por planta; requiere programa continuo
Ciclo largo. con énfasis en post-cosecha para sostener la
diferenciacion floral del siguiente ciclo.
Brazos Semi-erecto, espinoso. Gran biomasa de primocanes; la demanda nutricional del
Vigoroso. sistema radicular es muy alta. Maximizar dosis en etapa
de elongacion.
Apache Erecto, sin espinas. Fruto Sensible a Phytophthora en suelos pesados. Reforzar el
grande. programa preventivo desde la plantacion.
Natchez Semi-erecto, sin espinas. Ciclo de cosecha comprimido; la etapa post-cosecha y de
Cosecha temprana. diferenciacion floral es mas corta. No omitir aplicaciones.
Chester Semi-erecto, sin espinas. Buena opcion para zonas con estrés hidrico o salino;
Tolerante a calor. ALOMYXA® complementa su tolerancia natural.
Ouachita Erecto, sin espinas. Alta Buen respondedor a ALOMYXA® en términos de calidad
firmeza. de fruto y vida postcosecha.

4. Etapas fenolégicas y estrategia de aplicacion de ALOMYXA®

La siguiente tabla integra el ciclo fenoldgico anual de la zarzamora con el rol especifico de ALOMYXA® en cada
etapa:

Etapa fenolégica Qué ocurre en la planta Rol de ALOMYXA®

Dormancia / Poda de Reposo vegetativo. Eliminacion de Aplicacién de activacion post-poda
floricanes floricanes agotados y ramas débiles. dentro de 48 horas. Reconstruye la
Seleccion y despunte de los mejores poblacién bacteriana y favorece la

primocanes para conduccion.
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recuperacion biolégica después de la

poda.
Etapa fenoldgica Qué ocurre en la planta Rol de ALOMYXA®
Brotacion y Ruptura de yemas basales y adventicias. Fase critica. Aplicacion de arranque
emergencia de Inicio de la elongacion de primocanes. Alta de temporada a dosis maxima.
primocanes demanda de nitrégeno y fésforo. Colonizacion activa para soportar el

crecimiento explosivo de los canes.

Elongacion activa de Rapido crecimiento de primocanes (pueden = Mantenimiento semanal. Mejora la

primocanes y superar 3 m en variedades vigorosas). exploracién radicular y la absorcién

floricanes Simultaneamente, los floricanes inician la de nutrientes para soportar la alta
brotacion lateral que producira las demanda de ambos tipos de canes.
inflorescencias.

Floracion (floricanes) Apertura floral en los laterales de los Continuar drench y riego. Aplicacion
floricanes. Alta sensibilidad a heladas foliar complementaria post-
tardias. Polinizacién predominantemente polinizacién (no durante floracién
por abejas. Riesgo de Botrytis en abierta) dentro del programa integral
condiciones humedas. de manejo.

Cuajado y desarrollo Engrosamiento de drupulas. Alta demanda Aplicacion semanal para sostener la

del fruto de calcio, potasio y agua. Los drupéolos maxima absorcion de calcio y
deben llenarse uniformemente para potasio. Mejora firmeza y uniformidad
alcanzar tamano de exportacion. del fruto.

Maduracion y cosecha Cambio de color verde — rojo — negro. Mantener aplicaciones durante la

(multiples pases) Acumulacién de antocianinas. Cosecha cosecha para sostener el sistema
escalonada en 3-5 pases semanales. Alta radicular bajo la carga maxima y
actividad de campo. preparar la planta para la siguiente

fase.

Post-cosecha (ETAPA  Rapido crecimiento de nuevos primocanes. Etapa de maxima importancia

CRITICA) Diferenciacién de yemas en los primocanes = estratégica. Las 6—-10 semanas post-
para la préxima temporada. Maxima cosecha definen la productividad del
acumulacion de reservas en raices y afio siguiente. No omitir aplicaciones
corona. semanales.

Inicio de dormancia Desaceleracion del crecimiento. Caida de Aplicacién de cierre de temporada
hojas en zonas de clima frio. Las yemas ya para consolidar reservas radiculares
estan diferenciadas. Los primocanes y mantener la microbiota benéfica
seleccionados se mantienen en espaldera. activa durante el invierno.

5. Aplicacion en la plantacion (tratamiento de raiz)

Esta es la aplicacion mas importante del programa. Define el potencial productivo de los préximos 8—12
anos de vida comercial del cultivo.

Pagina 3de 8 | Manual Técnico ALOMYXA® — Zarzamora | ALOPROT S.A.de C.V. | RFC ALO140114KRA



MANUAL TECNICO DE APLICACION ALOPROT S.A. de C.V.

ALOMYXA® en cultivo de zarzamora — 1 hectarea Www.nutrisurco.com

Preparacion recomendada — dos tinas

Tina 1 — Lavado inicial Tina 2 — Inoculacion biolégica

Contenido 100 L de agua limpia 50 L agua + 2 L ALOMYXA®
+ un fungicida sistémico compatible
(ALOMYXA® es compatible con algunos
fungicidas sistémicos selectivos, p.e.
triazoles, bajo condiciones controladas)
+ enraizador (opcional)

Objetivo Retirar residuos de sustrato y materiales = Colonizacién temprana y establecimiento
adheridos a raices o cepellon bioldgico desde el trasplante

Fungicidas Azoxistrobin, Metalaxil-M o Fosetil-Al (segun historial de Phytophthora | Pythium en la

opcionales parcela)

Sumergir las raices o el cepellén durante 30—60 segundos asegurando cobertura uniforme. En planta con cepellén
grande, complementar con drench inmediato post-plantacion.

Manejo durante el primer mes (establecimiento):
e —

Situacion Método Dosis
Con tratamiento de raiz previo Drench semanal al pie 2 — 3 L/ha c/semana
Sin tratamiento de raiz previo Drench inicial + semanal 4 -6 L/ha,

luego continuar con 2 — 3 L/ha c/semana

6. Manejo durante el desarrollo de primocanes

El vigor y la calidad de los primocanes en zarzamora es la inversién mas importante del ciclo: determina el numero
de laterales productivos, el tamafio del fruto y el rendimiento del siguiente afio. ALOMYXA® en esta etapa activa el
motor radicular que sostiene ese crecimiento:

|

Brotacion y emergencia de Drench al pie o sistema de 4 — 6 L/ha (arranque de temporada)
primocanes riego

Elongacion activa (canes en Sistema de riego semanal 4 L/ha c/semana

crecimiento rapido)

Conduccion y fijaciéon en espaldera Sistema de riego semanal 4 L/ha c/semana

Despunte y manejo de laterales Sistema de riego semanal 4 L/ha c/semana

Beneficios esperados en primocanes:
* Mayor numero de primocanes por planta con diametro y longitud superiores
» Mayor numero de yemas laterales diferenciadas (directamente proporcional al rendimiento del siguiente afio)
* Mejor absorcién de nitrdgeno para sostener el crecimiento explosivo de los canes
* Raices mas profundas y exploracion radicular mas amplia
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7. Manejo durante floracién y fructificacion (floricanes)

Durante la floracién y fructificacion, la zarzamora enfrenta su mayor carga fisioldgica: sostiene el desarrollo del
fruto en los floricanes mientras los nuevos primocanes contintian su elongacion vigorosa. ALOMYXA® es
fundamental para equilibrar esta doble demanda sin comprometer la calidad de exportacion:

Aplicacion Método Dosis

Inicio de floracion en floricanes Sistema de riego por goteo 8 L/ha (carga inicial de
fructificacion)

Cuajado y desarrollo del fruto Sistema de riego semanal 4 L/ha c/semana

Programa foliar complementario Aspersion foliar 4 L/ha foliar, después de 3 a 5 dias

(post-polinizacion) de una previa aplicacion foliar de un
fungicida sistémico compatible

Maduracién y cosecha activa Sistema de riego semanal 4 L/ha c/semana

Post-cosecha (diferenciacion floral) Sistema de riego semanal 4 — 6 L/ha c/semana — NO omitir

Indicadores de calidad de exportacidon mejorados con ALOMYXA®:
+ Mayor firmeza del fruto: mas resistencia mecanica para el transporte de larga distancia
» Color negro uniforme y brillante: mayor contenido de antocianinas
+ Brix mas homogéneo entre pases de cosecha
« Mayor vida util postcosecha: mas dias de anaquel en cadena de frio
* Mejor uniformidad y calidad del fruto durante la cosecha

8. Manejo estratégico bajo condiciones de presién sanitaria

La zarzamora es susceptible a una combinacién de patégenos de suelo y de cafa que pueden reducir
drasticamente el rendimiento y la vida util de la plantacion si no se manejan a tiempo:

Problema / Patégeno Método Dosis ALOMYXA® + complemento

Phytophthora cactorum Sistema de riego + drench 8 L/ha, después de 3 a 5 dias de una

(pudredumbre de corona y raiz) previa aplicaciéon de Fosetil-Al o de
Metalaxil-M

Pythium spp. (pudredumbre de raices  Drench dirigido 6 L/ha, después de 3 a 5 dias de una

finas) previa aplicacion de Metalaxil-M

Botrytis cinerea (moho gris en flor y Aspersion foliar preventiva 4 L/ha foliar, después de 3 a 5 dias de

fruto) una previa aplicaciéon de un fungicida
especifico

Cane blight (Leptosphaeria Aspersion post-poda + 4 L/ha, después de 3 a 5 dias de una

coniothyrium) drench previa aplicacion de un fungicida
sistémico compatible

Spur blight (Didymella applanata) Aspersion foliar 4 L/ha foliar, después de 3 a 5 dias de

(manchas en canas y yemas) una previa aplicaciéon de un fungicida
y un adherente recomendado*

Estrés salino o CE elevada (quemado Sistema de riego 4 — 6 L/ha + lavado profundo de suelo

de raices)

Pagina 5de 8 | Manual Técnico ALOMYXA® — Zarzamora | ALOPROT S.A.de C.V. | RFC ALO140114KRA



MANUAL TECNICO DE APLICACION ALOPROT S.A. de C.V.

ALOMYXA® en cultivo de zarzamora — 1 hectarea Www.nutrisurco.com

Objetivos del manejo correctivo:
» Favorecer el equilibrio microbioldgico de la rizésfera
» Estimular la regeneracion radicular mediante la biosintesis de nuevas raices secundarias
» Restablecer la actividad fisiologica y el vigor de los primocanes afectados
* Reducir la presién sobre los floricanes que aun estan produciendo

9. Poda de invierno y activacién post-poda

La poda en zarzamora es la intervencion mas disruptiva del ciclo: se eliminan todos los floricanes agotados, se
seleccionan y despuntan los mejores primocanes, y se realiza el amarre en espaldera. Es el momento de mayor

estrés para la corona y el sistema radicular:
|

Momento ‘ Método Dosis

Dentro de las 48 horas post-poda Drench al pie + foliar en canes 6 —8 L/ha
seleccionados

Semana 2 post-poda Sistema de riego o drench 4 L/ha

Mantenimiento durante dormancia Riego o drench quincenal 4 L/ha cada 2 semanas

activa

Objetivos técnicos post-poda:
» Reconstruir la poblacién bacteriana en la rizésfera tras la eliminacién de los floricanes
« Favorecer la recuperacion biolégica después de la poda
» Estimular la emergencia de nuevos brotes basales vigorosos para la siguiente temporada
» Mantener la microbiota benéfica activa durante el periodo de baja temperatura

10. Recomendaciones técnicas clave para zarzamora

Para maximizar los resultados de ALOMYXA® en este cultivo:

donde las temperaturas del suelo pueden superar 35 °C.

No mezclar con bactericidas, desinfectantes ni biocidas que puedan afectar la viabilidad microbiana.

Mantener el pH del caldo entre 6.5y 7.5. En zonas con agua de riego alcalina (pH > 8), acidificar el agua
antes de preparar el caldo.

Aplicar con humedad suficiente en suelo; en sistema de goteo verificar que los emisores estén
funcionando correctamente y que el bulbo hiumedo alcance la zona de raices activas.

No aplicar por aspersion foliar durante la floracion abierta; usar exclusivamente drench o riego en esa
etapa para no interferir con la polinizacién por abejas.

En la post-cosecha, no omitir aplicaciones aunque la carga de trabajo sea alta; es la etapa mas critica

Aplicar en horas frescas del dia (mafiana temprano o tarde); especialmente importante en zonas calientes
X
v
v
X
4 0S¢ Hr
para el rendimiento de la siguiente temporada.
v

En suelos con antecedentes de problemas radiculares, reforzar el programa de establecimiento y
seguimiento técnico.

Pagina 6 de 8 | Manual Técnico ALOMYXA® — Zarzamora | ALOPROT S.A.de C.V. | RFC ALO140114KRA



MANUAL TECNICO DE APLICACION

ALOMYXA® en cultivo de zarzamora — 1 hectarea

ALOPROT S.A. de C.V.
www.nutrisurco.com

Evitar aplicaciones inmediatamente después de fumigaciones de suelo; esperar al menos 14 dias para no
comprometer la viabilidad bacteriana.

WAl “Usar adherentes a base de polisacaridos naturales (primera opcion) o no iénicos biodegradables
(segunda opcidn) en aplicaciones foliares.

WAl Conservar el producto en lugar fresco y seco, alejado de la luz solar directa, por debajo de 30 °C.

Si la aplicacion de un fungicida es necesario, p.e. algun triazol, como difenoconazol, se recomienda en
general la aplicacion un riego o 3 a 5 dias antes de la aplicacion de ALOMYXA®

ALOMYXA® es compatible con la mayoria de programas nutricionales vy fitosanitarios cuando se utiliza
correctamente. Evitar mezclas con productos cupricos en aplicacion simultanea.

Evitar pH menores a 5.5 en tanque de mezcla.

11. Programa base recomendado para 1 hectarea

Resumen integrado del programa anual de ALOMYXA® para zarzamora:

Momento / Etapa Método Dosis Objetivo principal

Trasplante (tina de
inoculacion)

Semanas 1 -4
(establecimiento)

Poda de invierno (post-
poda)

Brotacion y emergencia de
primocanes

Elongacién activa de
primocanes
Inicio floracién floricanes

Floracion y cuajado

Preventivo foliar (Botrytis)

Cosecha (multiples pases)

Post-cosecha — CRITICO

Pre-dormancia / Cierre

Inmersion de raiz

Drench semanal

Drench + foliar en canes

Sistema de riego

Sistema de riego semanal

Sistema de riego

Sistema de riego semanal

Aspersion post-polinizacion

Sistema de riego semanal

Sistema de riego semanal

Drench al pie

2 L/tina

2-3L/ha

6-8L/ha

4-6L/ha
arranque

4 L/ha

8 L/ha carga
inicial

4 L/ha

4 L/ha foliar,
despuésde3ab
dias de una previa

aplicacion de un
fungicida sistémico
compatible

4 L/ha

4-6L/ha

6 L/ha

Colonizacion desde el dia
1

Arranque radicular
uniforme

Reconstruccién de
poblacion bacteriana

Maxima colonizacién para
soportar crecimiento

Vigor y calidad de cafas
para proxima temporada

Soporte productivo +
nuevos primocanes

Uniformidad de cuajado

Apoyo fisiologico durante la
etapa reproductiva

Firmeza y calidad de
exportacion

Diferenciacion floral del
préximo ciclo

Consolidar reservas para el
invierno
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Momento / Etapa Método m Objetivo principal

Alta presion Phytophthora  Riego + drench 8 L/ha inicio en Manejo correctivo
| Pythium riego o drench, integrado
después de 3 a5
dias de una
aplicacién de un
fungicida
especifico

12. Beneficios agronémicos observados en campo

Productores de zarzamora de exportacion que aplican ALOMYXA® de forma constante reportan:

+ Mayor numero de primocanes por planta con mayor diametro, longitud y numero de laterales

» Mayor uniformidad en la floracioén y el cuajado de los floricanes

* Mejor firmeza del fruto: mayor resistencia al manipuleo y al transporte de largo recorrido

» Color mas uniforme y mayor contenido de antocianinas

» Mayor vida util postcosecha: reduccion de dias con fruto blando o con moho

* Mejor comportamiento fisiolégico de flor y fruto

* Mayor equilibrio microbiolégico de la rizésfera en suelos con antecedentes de problemas radiculares
* Mayor tolerancia al estrés hidrico y salino, especialmente en los periodos de calor extremo

» Mayor estabilidad productiva en temporadas sucesivas sin descensos de rendimiento

ALOMYXA® funciona mejor como herramienta preventiva y estratégica dentro de un programa integral de
manejo radicular. En zarzamora de exportacion, donde la calidad del fruto define el valor comercial, el
sistema radicular es el factor mas determinante — y ALOMYXA® es el motor que lo mantiene activo.

“Innovacion natural para cosechas con futuro”

ALOPROT S.A. de C.V. | Sierra de la Canela 305, Bosques del Prado Norte, C.P. 20127 Aguascalientes, Ags. | www.nutrisurco.com
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